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Farbmuster auf jurassischen Belemniten-Rostren

REINER JORDAN, LIESELOTTE SCHEUERMANN, Hannover und
CHRISTIAN SPAETH, Hamburg*

Mit Tafel 23—24 und 3 Abbildungen im Text

Zusammenfassung: Farbmuster auf Belemniten-Rostren werden erstmalig beschrie-
ben. Diese Strukturen wurden an Belemniten der Gattung Megateuthis aus dem mittleren Dogger
Nord- und Siiddeutschlands beobachtet. Die Farbmuster treten nur an adulten Exemplaren auf,
und zwar in folgender zeitlicher Reihenfolge: zuerst auf der dorsalen, dann auf der ventralen
Seite, zuletzt auch auf den Flanken.

Die Farbmuster lassen vermuten, dafl das Rostrum im adulten Stadium nur von einem diin-
nen (durchscheinenden) Mantel bedeckt war oder — was wahrscheinlicher ist — dafl das Rostrum
sogar zeitweilig freigelegen hat. Vor allem fiir letzteres sprechen die Anbohrungen an mehreren
Rostren, wahrscheinlich durch Pilze oder Algen verursacht, welche auf Grund ihrer gesetzmifigen
Lage wihrend der Lebenszeit des Belemniten stattgefunden haben diirften. Ahnliche Anbohrun-
gen durch Cirripedier sind bereits von anderer Seite beschrieben worden.

Innerhalb der einzelnen Farbmuster konnten fossile Bakterien nachgewiesen werden.

Abstract: Colour patterns have been observed in belemnites of the genus Megatenthis
from the middle Jurassic of North and South Germany. They are present only in adult speci-
mens, appearing first on the dorsal and then on the ventral side, and, finally, on the flanks.

This suggests that the rostrum at this stage was covered only by a thin (translucent) layer
of soft tissue. More probably, the rostrum was temporarily uncovered, as indicated by the
presence of borings of fungi or algae on several rostra. The regular distribution of these borings
suggests pre-mortem Infestation of the belemnites. Fossil bacteria have also been found within
the individual colour patterns.

1. Einleitung

Bei den Mollusken sind Firbungen des Weichkdrpers und der Aufenschale weit ver-
breitet. Sie haben eine grofie Bedeutung als Tarnfarben zum Schutz vor den zahlreichen
Feinden.

Uber die Firbung der Gehiuse rezenter Mollusken liegt ein umfangreiches Schrifttum
vor. Wihrend sich die meisten dieser Arbeiten mit dem Erscheinungsbild, den Mustern,
ihrer Tarnfunktion usw. beschiftigen (z. B. Fox 1953, PorTMANN 1956), liegen iiber-
raschenderweise iiber die Ursachen der Firbungen, iiber die Pigmente, »Struktur«-Farben
usw. der Gehduse nur wenige Angaben vor (siehe auch OppENHEIM 1918, S. 390). Dage-
gen behandeln zahlreiche Verdffentlichungen die chemische Zusammensetzung der Farb-
korper in den Weichkdrpern von Mollusken (siche Fox 1953).

Die rezenten Dibranchiata (Cephalopoda) zeichnen sich durch intensive Firbung und
zusidtzlich durch die Fdhigkeit zu raschem Farbwechsel in Anpassung an die Firbung
des Untergrundes aus (FLOREY 1969; KUHN 1950, ScHAFER 1938).
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Auch iiber Firbungen und Farbmuster an Gehidusen fossiler Mollusken liegt ein rei-
ches Schrifttum vor (Zusammenfassungen bei DEECKE 1917; FoErsTE 1930; OPPENHEIM
1918). Uns interessieren in diesem Zusammenhang vor allem Arbeiten iiber Farbspuren
an fossilen Cephalopoden, beispielsweise an Orthoceren (FLower 1939; FOERSTE 1930;
RUEDEMANN 1919, 1921) und Ammoniten (ARKELL u.a. 1957; PINNA 1972; REYMENT
1957; ScHINDEWOLF 1931; SPATH 1935). Aber auch diese Arbeiten beschreiben im we-
sentlichen nur die Firbungen und Muster, ohne deren Ursachen befriedigend erkliren
zu konnen.

An Belemniten dagegen sind bislang keine Farbmuster beobachtet worden (ABEL
1916; JeLETZKY 1966; MULLER, A. H. 1960; MULLER-STOLL 1936; Narr 1922; Pu-
GACZEWSKA 1961; QUENSTEDT 1846—49; SCHWEGLER 1961—1971; STOLLEY 1919). Diese
Tatsache stimmt gut mit der allgemeinen Vorstellung von der stindigen Bedeckung des
Belemniten-Rostrums durch den Weichkdrper (Mantel) iiberein (Ausnahme: SEILACHER
1968). Daher wird es schwierig, die jetzt beobachteten, mit grofler Wahrscheinlichkeit
als Farbmuster zu deutenden Strukturen mit dieser Lehrmeinung in Einklang zu bringen.

2. Fundmaterial

An rund 30 Exemplaren der Gattung Megateuthis BAyLE & ZEILLER 1878 aus dem
Mittleren Dogger Nord- und Siiddeutschlands wurde eine in ihrem Erscheinungsbild
iibereinstimmende Musterung auf den Belemniten-Rostren beobachtet. Die vorliegen-
den Exemplare verteilen sich auf folgende Fundorte:

1. 19 Exemplare: Strafieneinschnitt Miihlenberg, Bl. Hannover, 3624; Bajocium; Slg. B.G.R./
N.L.f.B. Hannover, u.a. Orig.-Nr. b 550—554, siche Taf. 23, 24.

2. 1 Exemplar: Hildesheim, Bl. Hildesheim, 3825; Bajocium (bifurcatum-Zone); Slg. B.G.R./
N.L.f.B. Hannover.

3. 3 Exemplare: Witzum, eh. Tongrube; Bl. Sarstedr, 3725; Oberes Aalenium — Unteres
Bajocium; Slg. B.G.R./N.L.f.B. Hannover.

4. 1 Exemplar: Schacht Ohlendorf, 8. Sohle, Bl. Salzgitter-Bad, 3928; Bajocium; Slg. B.G.R./
N.L.f.B. Hannover.

5. 3 Exemplare: Umgehungsstrafie Goslar, Bl. Goslar, 4028; Bajocium; Slg. B.G.R./N.L.f.B.
Hannover.

6. 2 Exemplare: Wolfsburg, Breslauer StraRe, Bl. Fallersleben, 3530; Bajocium; Slg. B.G.R./
N.L.f£.B. Hannover.

7. 1 Exemplar: Ledde bei Tecklenburg; Bl Tedlenburg, 3712; Bajocium; Slg. Geol.-Paldont.
Inst. Univ. Miinster.

8. 1 Exemplar: Eningen u. A., Bl. Reutlingen, 7521, Wiirttemberg; Bajocium (»Hamiten-Ton«,
Oberer Dogger Delta); Slg. Staatl. Mus. fiir Naturkunde, Stuttgart/Ludwigsburg.

9. 1 Exemplar: Streichen bei Balingen, Bl. Thanheim (Balingen), 7719, Wiirttemberg; Bajocium
(Unterer Dogger Delta); Slg. Staatl. Mus. fiir Naturkunde, Stuttgart/Ludwigsburg.

Zahlreiche Funde mit dem gleichen bilateral symmetrischen Typ der
Musterung aus verschiedenen Fundorten sprechen gegen die Mdglichkeit einer aberranten
» Anomalie«. Auch die Erhaltung der Muster unter unterschiedlichen diagenetischen Bedin-
gungen ist von Bedeutung: Die Funde aus Hannover sind mit Ammoniten in noch primi-
rer aragonitischer Erhaltung vergesellschaftet, was auf eine geringe bis fehlende diagene-
tische Beanspruchung deutet. Fiir die Funde aus Ledde bei Tecklenburg und aus Streichen
bei Balingen mufl dagegen mit einer diagenetischen Beanspruchung gerechnet werden.
Damit scheidet eine diagenetisch bedingte Entstehung der Strukturen aus. Auch eine
postmortale Entstehung am Meeresgrund vor der Einbettung scheidet durch die bilateral
symmetrische Anordnung der Muster aus. Vieles spricht auch gegen die Annahme, es
handele sich um Anheftungsnarben des Mantels auf dem Rostrum, so z.B. das Auftreten
nur bei adulten Exemplaren und die Art der Musterung, die sehr an die Tarnfirbung
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des rezenten Nautilus (Abb. 3) und der rezenten Sepia erinnert. Die Strukturen miissen
primidr wihrend der Lebenszeit des Belemniten angelegt worden sein. Weitere Kriterien
ergeben sich aus den Ausfiihrungen der nichsten Seiten. Es wird daher im folgenden

bei der Besprechung der Strukturen unter Vorbehalt stets von »Farbmustern« die Rede
sein.

Eine Bearbeitung der Gattung Megateuthis Bavre & Zemrer 1878 fiir Nordwestdeutschland,
dic vom Oberen Aalenium an bis ins Obere Bajocium (Dogger beta bis Dogger unter-epsilon)
auftritt, und ihre Abgrenzung gegen nah verwandre Gattungen ist bereits in Angriff genommen
worden. Dieser Bearbeitung soll nicht vorgegriffen werden, so dafl die Bestimmungen fir die
vorliegende Arbeit allgemein mit Megateuthis sp. erfolgte. Hierbei diirfren dic meisten Exem-
plare der Megateuthis gigantea (ScuroTrEmM) nahestehen.

3. Die Farbmuster
Abb. 1, 2; Taf. 23, Fig. 1—7; Taf. 24, Fig 1—8)

Die Beobachtung der Farbmuster mit bloflem Auge bei den rund 30 Exemplaren der

Gattung Megateuthis ergibt (siehe Abb. 1):

1. Die Anordnung der Farbmuster ist bilateral symmetrisch (Taf. 23, Fig. 1—4).

2. Die dorsal gelegenen Muster zeigen eine mehr wellenférmige Zeichnung (Taf. 23, Fig.
1, 7; Taf. 24, Fig. 1—7), wobei der konvexe Bogen auf das Apikalende zeigt Taf. 24,
Fig. 1, 2). Die Musterung ist vergleichbar der dorsalen Zeichnung bei der rezenten
Sepia oder bei dem rezenten Nautilus (siche Abb. 3). Sie ist dorsal intensiver als die
Musterung der Ventralseite.

3. Die ventral gelegene Musterung ist iiberwiegend punktformig und weniger intensiv

(Taf. 23, Fig. 4, 5, 6).

Die Musterung lafit allgemein auf das Apikalende zu nach.

- Die Muster treten bei Megateuthiden mit und ohne Epirostrum auf.

Die Muster treten nur bei adulten Exemplaren auf (siche Abb. 2).

- Es ist eine zeitliche Abfolge in der Anlage der Muster festzustellen: Zuerst werden
sie dorsal, dann ventral, zuletzt auch auf den Flanken angelegt.

- Primir sind die Muster dunkler als der sie umgebende Calcit (Taf. 24, Fig. 1, 2, 3, 7).
Erst die Verwitterung, die bevorzugt in den Mustern angreift, fiihrt zur gegeniiber
der Umgebung helleren Farbe der Muster (Taf. 23, Fig. 1—4, 7).

9. Daraus folgt, dafl in den Mustern der Calcit »anders« ausgebildet ist als in der Um-

gebung.

Nou s

[ee]

Bereich mit Bohrspuren dorsal

ventral

Abb. 1. Megatenthis sp., Dogger, mit dorsal wellenformigem und ventral punktférmigem Farb-
muster. Schwichere Musterung auf den Flanken. Dorsal der Bereich mit Anbohrungen des »leben-
den« Rostrums.

Fig. 1. Megateuthis sp., Middle Jurassic, with dorsal wave-like and ventral dot-like colour
patterns. Weaker patterns on the flanks. On the dorsal side is shown the area of the rostrum
with borings made when the belemnite was alive.
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10. Neben den Mustern tritt vor allem ventral eine »Lings-Runzelung« der Rostrum-
Oberfliche auf (Taf. 23, Fig. 5, 6).

11. An mehreren Rostren treten auf der Ventralseite im Bereich der Farbmuster an der
gleichen Stelle Bohrspuren auf (Abb. 1; Taf. 24, Fig. 7), die auf Anbohrun-
gen wihrend der Lebenszeit des Belemniten, wahrscheinlich durch Pilze
oder Algen verursacht, zuriickgefiihrt werden miissen. Hierauf wird an anderer Stelle
niher cingegangen.

Aus den angefiihrten Beobachtungen ergibt sich, dafl es sich bei der vorliegenden

Musterung um primire Bildungen am lebenden Belemniten-Rostrum handeln mufi.

Von Interesse ist, daf Huxiey 1864, in einer kleinen Arbeit auf Taf. 1, Fig. 3 a, b, ¢ einen
»Belemnites elongatus« aus dem oberen Lias “with a wrinkled cuticle” abbildet. Diese »Ober-
haut« zeigt im vorderen Teil des Rostrums eine Lingsrunzelung, die in Anniherung an das
Apikalende in Grate und Tuberkeln iibergeht. Diese Erscheinung ist auf der dorsalen Seite
ausgeprigter als auf der ventralen!!

Bei lichtmikroskopischer Betrachtung (Dr. W. KNaBe. B.G.R.) zeigt sich im dorsalen
Randbereich eines Querschnitts von Megateuthis sp. (Abb.2) eine riumliche Tiefen-
erstreckung der Farbstrukturen in den dufleren Anwachslagen des adulten Rostrums.
Die in der Querschnittsaufnahme wolkig umgrenzt erscheinenden Farbstrukturen treten
besonders kontrastreich an den Grenzen cinzelner aufeinanderfolgender Anwachslagen
(Wachtstumsstagnationen?) hervor, wihrend sie in den helleren breiteren Zwischenlagen
zurlicktreten.

Abb. 2. Querschnitr im Dorsalbereich von Megateuthis sp., nach lichtmikroskopischer Farbauf-
nahme von W. Knape (Orig. Nr. b 551, vergl. Taf. 24, Fig. 1). Die Musterung beginnt erst im
adulten Stadium, dic cinzelnen Farbstrukturen zeigen eine raumliche Erstreckung in die Tiefe.

Fig. 2. Cross-section through the dorsal part of Megateuthis sp.; drawn from a colour photo-
graph taken with an optical microscope by W. KNasg (Orig. No. b 551; see Plate 24, Fig. 1). The
patterning begins in the adult stage; the individual colour structures extend into the rostrum.

Raster-elektronenmikroskopische Aufnahmen der #uferen Rostrum-Oberfliche von
Megateuthis sp. zeigen im Bereich einzelner Farbstruktur-Elemente eine unterschiedliche
Beschaffenheit der Oberfliche (Taf. 23, Fig. 5, 6; Taf. 24, Fig. 3—6).

Die beiden Abbildungsfolgen auf Taf. 23 und Taf. 24 lassen im Bereich der streifen-
formigen (dorsalen) oder mehr rundlichen (ventralen) Farbstrukturen ein gegeniiber der
unmittelbaren Umgebung glatteres Mikrorelief erkennen. Die rundlichen Farbstrukturen
werden von einer schwach ausbiegenden primiren Lingsrunzelung der Rostrumober-
fliche (Taf. 23, Fig. 5, 6) umgeben. Bei den mehr streifenférmigen Farbstrukturen der

1 Durch freundliche Vermittlung von Herrn CHr. Woop, London, ist uns das Original kiirzlich
zuginglich gemacht worden. Es kann hier jedoch noch kein Ergebnis der vergleichenden Analyse
der Phinomene vorgelegt werden.
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Dorsalseite zeigt sich ein stirkeres Hervortreten der radial verlaufenden, polyedrisch
umgrenzten Calcit-Kristallbiindel (Taf. 24, Fig. 3—5). Beide Arten von Farbstrukturen
lassen unter dem Rasterelekronenmikroskop eine Einsenkung gegeniiber der umgeben-
den Rostrumoberfliche erkennen. Im Fall der streifenformigen Farbstrukturen (Taf. 24,
Fig. 3—6) ist die Wirkung von postmortalen Korrosionsvorgingen nicht auszuschliefen.

Bei der raster-elektronenmikroskopischen Betrachtung von Bruchquerschnitten durch
Farbstrukturen hindurch wurden weder Pigmentkdrner noch Gefiigeunterschiede zwi-
schen den Bereichen innerhalb und aufierhalb der Strukturen beobachtet.

Parallel zu den Untersuchungen am Belemniten-Rostrum wurden rezente Muschel- und
Schneckenschalen sowie die des rezenten Nautilus unter dem Rasterelektronenmikroskop unter-
sucht, um die Lage und Struktur von Pigmentkdrpern in diesen Schalen zu beobachten. Diese
Bemiihungen hatten keinen Erfolg.

Bei der Durchstrahlungs-Elektronenmikroskopie zeigt die Elektronenbeugung, -daf
abgeschabte Rostrumsubstanz aus den Bereichen ohne Farbstrukturen schirfere Beu-
gungsringe aufweist als die aus den Bereichen mit Farbstrukturen. Hieraus kann man
schlieflen, dafl der Calcit im Bereich ohne Farbstrukturen geregelter kristallisiert ist als
der im Bereich mit Farbstrukturen.

Fir die Abbildung im Durchstrahlungs-Elektronenmikroskop wurde abgeschabte
Rostrum-Substanz — sowohl aus dem Bereich der Farbstrukturen als auch aus dem Be-
reich auflerhalb der Farbstrukturen — mit 2 verschiedenen Methoden untersucht. Zum
einen wurde die abgeschabte Substanz mit 5 %iger HCl behandelt und der nicht in
HCI Issliche Riickstand betrachtet. Zum anderen wurde von der abgeschabten Substanz
ein Kohlehiillabdruds hergestellt, der anschliefend in 5 %oiger HCI gebadet wurde. Beide
Methoden zeigen einen Unterschied zwischen den Bereichen mit und ohne Farbstruktu-
ren: bei 3 untersuchten Rostren wurden nur in Gebieten mit Farbstruk-
turen winzige Gebilde von 0,2—7 1 — die meisten um 1 y — festgestellt (Taf. 24,
'Fig. 8). Bei der dunklen Substanz in den winzigen Gebilden handelt es sich nicht um ein
leicht 1sliches Bitumen: Die elektronenmikroskopischen Priparate wurden 1 Tag in Benzol
und 1 Tag in Pyridin von Zimmertemperatur gelegt, ohne daf Losungserscheinungen auf-
traten. Andererseits schlieflen lichtoptische Untersuchungen eines Anschliffes und eines
Diinnschliffes aus, dafl es sich bei der dunklen Substanz um Pyrit handelt. Gliihversuche
(2 Stunden, 600°C) an Farbstrukturen von Megateuthis sp. (Taf. 24, Fig. 1) ergaben eine
Entfirbung (weifl) des umgebenden Calcits und eine schwarzbraune Firbung der
Strukturen. Damit ist belegt, daf die heuti ge Firbung nicht auf Strukturfarben
beruht.

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. ScuwarTz, Stockheim/Braunschweig,
diirften die winzigen Gebilde Bakterien sein, die auf jeden Fall jiinger als das
Rostrum sind. Demnach ist anzunehmen, dafl die Bakterien postmortal in das am Mee-
resgrund liegende Belemniten-Rostrum eingedrungen sind und zwar nur in den Bereich
der Farbstrukturen, da dort offensichtlich bevorzugt organische Substanz vorgelegen hat.
Die heutige Dunkelfirbung der Farbmuster konnte damit auf das massenhafte Vor-
handensein derartiger dunkelgefirbter fossiler Bakterien zuriickzufihren sein.

4. Die Funktion als Farbmuster

Ein Vergleich der beschriebenen Farbmuster der Belemniten-Rostren mit denen des
Weichkorpers bei der rezenten Sepia (KUHN 1950; SCHAFER 1938) oder dem des Ge-
hiuses der rezenten Nautiliden (Abb. 3 und Cowen u. a. 1973) legt ihre Funktion als
Tarnfdrbung nahe Hierfiir spricht nicht nur die Art des Musters, sondern auch
ihr verstirktes Auftreten auf der Dorsalseite (siche Abschn. 3, Punkt 2, 3, 7).
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Abb. 3. Tarnfirbung bei zwei paliozoischen Orthoceren und beim rezenten Nautilus (nach AGER
1963 u.a.).

Fig. 3. Camouflage in two Paleozoic orthocerids and in the Recent Nautilus (from AGer 1963
and others).

Damit ist auch bei den Belemniten offensichtlich das sog. »Thayersche Prinzip« ver-
wirklicht (siche PorTmaNN 1956, S. 26), womit die im Tierreich zur Tarnung, Auf-
hebung des Kérperschattens weit verbreitete Erscheinung der dunkelgefirbten Oberseite
gegeniiber der helleren Unterseite bezeichnet wird. Andererseits ergibt sich aber auch
durch die unterschiedliche Fiarbung der Dorsal- und Ventralseite des Rostrums ein deut-
licher Hinweis auf eine horizontale Lebensweise der hier untersuchten Be-
lemniten (vergl. hierzu die Lebensweisen der rezenten Cephalopoden: DentoN & GiL-
PIN-BROWN 1973; MaNGoLD-WiRz 1963; MaNGoLD-Wirz & Froront 1970). Schlieilich
diirfen wir annehmen, daff die Firbung des Rostrums mit der des Weichk&rpers in etwa
tibereingestimmt hat.

Fiir die Deutung der Farbmuster als Tarnfirbung setzen wir voraus, dafl das Ro-
strum im adulten Stadium entweder dauernd von einem nur diinnen durchscheinenden
Mantel bedeckt war oder moglicherweise in den Phasen einer Wachstumsstagnation
vollig frei gelegen hat. Andererseits gibt es heute bei den Gastropoden, Lamellibranchia-
ten und Brachiopoden durchaus Beispiele, bei denen eine vorhandene intensive Firbung
des Gehiuses normalerweise kaum zur Wirkung gelangt, sei es, dafl das Tier eine gra-
bende Lebensweise besitzt, sei es, dafl das Periostracum dick und undurchsichtig aus-
gebildet ist.

Eine Deutung der Muster als Anheftungsnarben des Mantels diirfte nach den voran-
gegangenen Ausfithrungen wenig Aussicht haben.

Es ist bekannt, daf} die heutigen Dibranchiaten zahlreiche Feinde haben, so vor allem
die Raubfische. Ahnliches diirfte fiir die fossilen Belemniten gegolten haben, liegen doch
Angaben iiber Bifispuren am »lebenden« Rostrum in der Literatur vor (HOLDER 1955,
1973) und zeigt doch das beriihmte Hybodus-Skelett aus dem Lias epsilon von Holz-
maden einen Mageninhalt von ca. 200 Rostren. Somit erscheint eine Tarnfirbung der
Belemniten zweckvoll gewesen zu sein.

Von ‘Bedeutung sind in diesem Zusammenhang Bohrspuren im Bereich mit Farb-
mustern (Abb. 1; Taf. 24, Fig. 7), die wahrscheinlich durch Pilze oder Algen (BROMLEY
1970) verursacht worden sein diirften. Die iibereinstimmende Lage des Befalls auf der
Dorsalseite, in etwa oberhalb der Anfangskammer, bei insgesamt 4 Exemplaren (Abb. 1)
liflt den Schlufl zu, dafl er zu Lebzeiten der Belemniten stattfand. Damit aber erhilt
die Vorstellung einer geringen oder gar temporir fehlenden Weichteilbedeckung des
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Rostrums im adulten Stadium eine entscheidende Stiitze. In gleicher Richtung geht die
Beobachtung von SerLacHer 1968, welcher den Befall des Rostrums durch bohrende
Cirripedier wihrend der Lebenszeit des Belemniten bei verschiedenen Gattungen aus
dem Jura und aus der Kreide beschreibt.

Die Diskussion um die aus den Bohrldchern abgeleitete Haupt-Schwimmrichtung der Belem-
niten (PETRICONT 1971) soll uns nicht niher beschiftigen. Das gleiche gilt fiir das umfangreiche
Schrifttum iiber postmortale Anbohrungen der Belemniten-Rostren, u.a. gerade bei der Gattung
Megateuthis (HOLDER 1972),

Es sei vorldufig dahingestellt, ob man die einzelnen Strukturen vor allem die rund-
lich-ovalen Gebilde (Taf. 23, Fig. 5, 6) mit groflen Chromatophoren der rezenten Dibran-
chiaten (FLorey 1969, Fig. 1) oder mit den »Punkten« auf der Oberseite der Sepia, die
»einen Durchmesser von 2 mm erreichen« (ScuArer 1938, S. 131), in Beziehung setzen
will. :

5. Zukiinftige Aufgaben

Eine Reihe von weitergehenden Untersuchungen zu den Farbmustern ist bereits in
Angriff genommen worden oder geplant. Sie wurden u. a. angeregt durch die Diskussion
im Anschlufl an den Vortrag auf der Jahrestagung der Paliontologischen Gesellschaft in
Aalen/Wiirtt. am 29.9. 1974,

Neben dem Zusammentragen weiteren Materials hierzu bei Megateuthis und anderen
Gattungen soll weiterhin versucht werden, den Ursachen der Musterung nachzugehen.
Auch die Arbeit mit UV-Licht ist vorgesehen. Fiir ecine weitere Unterstiitzung durch
Kollegen sowie fiir die Mitteilung dhnlicher Funde sind wir dankbar.

Die Autoren sind einer groferen Zahl in- und auslindischer Kollegen fiir ihre kritischen
. Ratschlige sowie fiir die bereitwillige Zusendung von Fossilmaterial und Literatur zu Dank ver-
pflichtet, so Herrn Prof. Dr. W. E. ANkEL, Gieflen, Prof. Dr. P. Fioroni, Miinster, Prof. Dr. K. J.
GOTTING, Gieflen, Prof. Dr. H. HOLDER, Miinster, Prof. Dr. A. PorTmann, Basel, Prof. Dr.
W. ScHAFER, Frankfurt a. M., Prof. Dr. W. ScuwaRrTz, Stéckheim/Braunschweig, Dr. M. URrLICHS,
Ludwigsburg, Prof. Dr. E. ZieGeLMEIER, List/Sylt, Prof. Dr. B. ZieGLER, Stuttgart. Ein weiterer
herzlicher Dank gilt zahlreichen Kollegen und Mitarbeitern in der Bundesanstalt fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe und im Niedersichsischen Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover,
vor allem Herrn Dr. W. Knase und Herrn Prof. Dr. F. Scumip, sowie den Mitarbeitern im Geo-
logisch-Paldontologischen Institut der Universitit Hamburg.
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Tafelerklirungen
Tafel 23

Fig. 1—7. Megateuthis sp., Strafencinschnitt Miihlenberg, B Hannover, 3624, re 3547 000,
h 5802000; Bajocium, Bereich grandis-Zone bis bumphriesianum-Zone; Slg. B.G.R/N.L.f.B.
Hannover, Orig. Nr. b 550.
Megatenthis sp., Mihlenberg roadcut, Hannover Sheet, 3624, grid coordinates: E 35 47 000,
N 5802000; Bajocian, section grandis Zone to humphbriesianum Zone; Coll. B.G.R/N.L.f.B.,
Hannover, Orig. No. b 550.

1: Dorsalseite mit wellenférmigen Farbmustern, x 0,5.
Dorsal side with wave-like colour pattern, x 0.5.

2, 3: beide Flanken, x 0,5.
Both flanks, x 0.5.

4: Ventralseite, mit punktfdrmigen Farbmustern, x 0,5.
Ventral side with dot-like colour pattern, x 0.5.

5: Ausschnitt der Ventralseite (Fig.4) nahe dem Vorderende, mit punktférmigen Strukturen
und einer Lingsrunzelung, x 4.

Section of the ventral side (Fig. 4) near the anterior end with dot-like structures and longi-
tudinal wrinkles, x 4.

6: kleine punktférmige Struktur der Ventralseite, umgeben von der leicht umbiegenden Lings-
runzelung, x 60.

Small dot-like structurc of the ventral side surrounded by slightly bent longitudinal wrinkles,
x 60.

7: Ausschnitt der Dorsalseite (Fig. 1), mittlerer Abschnitt, mit wellenformigen, zum Apikal-
ende zu konvexen Farbmustern, durch die Verwitterung heller als der umgebende Calcit,
x 1,5.

Section of the dorsal side (Fig. 1), central part, with wave-like colour patterns which are
convex towards the apical end and are lighter in colour than the surrounding calcite because
of weathering, x 1.5.

Tafel 24

Fig. 1. Megateuthis sp., Dorsalseite mit leicht wellenférmigem Farbmuster, Flanken und Ventral-
seite ohne Musterung; Strafieneinschnitt Mithlenberg, Bl. Hannover, 3624, re 3547100, h 58 01
700—800; Bajocium, Bereich grandis-Zone bis humphriesianum-Zone; Slg. B.G.R./N.L.f.B. Han-
nover, Orig. Nr. b 551, x 1.

Megateuthis sp., dorsal side with slightly wave-like colour pattern, flanks and ventral side
without pattern; Miihlenberg roadcut, Sheet Hannover, 3624, grid coordinates: E 35 47 100,
N 58 01 700—800; Bajocian, section grandis Zone to humphriesianum Zone; Coll. B.G.R./N.L.£.B.
Hannover, Orig. No. b 551, x 1.
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Fig. 2. Megateuthis sp., Dorsalseite mit dichtem, wellenfdrmigem, zum Apikalende konvexem
Farbmuster, Ventralseite schwicher gemustert; Strafleneinschnitt Miihlenberg, Bl. Hannover,
3624, re 35 47, h 58 01—02; Bajocium; Slg. B.G.R./N.L.f.B. Hannover. Orig. Nr. b 552, x 1.

Megateuthis sp., dorsal side with dense, wave-like colour pattern which is convex towards the
apical end, ventral side more weakly patterned; Miihlenberg roadcut, Sheet Hannover, 3624,
grid coordinates: E 3547, N 58 01—02; Bajocian, Coll. B.G.R./N.L.fB. Hannover, Orig. No.
b 552, x 1.

Fig. 3—6. Megateuthis sp., raster-elektronenmikroskopische Aufnahmen der Dorsalseite mit wel-
lenformigem Farbmuster aus nebeneinander liegenden, quer verlaufenden Einzelstrukturen, in
zunehmender Vergroferung; Strafleneinschnitt Mithlenberg, Bl. Hannover, 3624, re 3547, h 58
01—02; Slg. B.G.R/N.L.f.B. Hannover, Orig. Nr. b 553.

Megateuthis sp., scanning electron microscope photomicrograph, dorsal side with wave-like
colour pattern from individual, adjacent, transverse structures; increasing magnification; Miih-
lenberg roadcut, Sheet Hannover, 3624, grid coordinates E 3547, N 58 01—02; Coll. B.G.R./
N.L.f.B. Hannover, Orig. No. b 553.

3: Zwei quer verlaufende Farbstrukturen, x 22.
Two transverse colour structures, x 22.

4: Ausschnitt von Fig.3, Blick auf die radial austretenden polyedrisch umgrenzten Calcit-
Kristallbiindel des Rostrums in der Umgebung der Farbstrukturen, x 110.

Section of Fig.3; view of the radially arranged, polyhedrially bounded bundles of calcite
crystals of the rostrum in the area of the colour structures, x 110.

5: Ausschnitt von Fig. 4, mit deutlich flacherem Relief der Farbstruktur-Oberfliche gegeniiber
der Umgebung, x 220.

Section of Fig. 4, shows the clearly shallow relief of the upper surface of the colour structure
in contrast to its surroundings, x 220.

6: Ausschnitt von Fig.5 aus dem Bereich’der relativ glatten Oberfliche der Farbstrukturen,
x 2200,

Section of Fig. 5 from the area of the relatively smooth upper surface of the colour structure,
x 2200.

Fig. 7. Megateuthis sp., Dorsalseite mit wellenférmigem Farbmuster, zum Apikalende zu aus-
klingend, mit Bohrspuren durch Algen oder Pilze? Strafencinschnitt Miihlenberg, Bl. Hannover,
3624, re 3547, h 58 01—02; Bajocium; Slg. B.G.R./N.L.f B. Hannover, Orig. Nr. b 554, x 1.

Megateuthis sp., dorsal side with wave-like colour pattern which disappears towards the apical
end; with traces of borings from algae (?) or fungi (?); Miihlenberg roadcut, Sheet Hannover,
3624, grid coordinates: E 35 47, N 58 01—02; Bajocian; Coll. B.G.R./N.L.£.B., Hannover, Orig.
No. b 554, x 1.

Fig. 8. Durchlicht-elektronenmikroskopische Aufnahme von fossilen Bakterien, die aus den Farb-
struktur-Bereichen von Megateuthis sp. (Fig. 1) isoliert wurden. Slg. B.G.R.//N.L.f.B. Hannover,
Orig. Nr. b 551, x 6000.

Transmission electron microscope photomicrograph of fossil bacteria which were isolated from

the colour pattern area of Megateuthis sp. (Fig. 1); Coll. B.G.R./N.L.f.B., Hannover, Orig. No.
b 551, x 6000.
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